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Bevezetés

Miel6tt tovabb Iépnénk a LEGO® Education SPIKE™ Prime programozasaban, réviden szoét kell
ejteni az algoritmusokrél. Az algoritmus sz6 és fogalom a matematikabol ered, de a

szamitastechnikai kultura elterjedése ultette at a kdznyelvbe.

Algoritmuson vagy eljarason olyan megengedett — véges szamu
— lépésekbdl all6 modszert, utasitas(sorozato)t, részletes
utmutatast, receptet értiink, amely valamely felmerilt probléma

megoldasara bizonyitott és hatékony megoldast ad.

Példaul eljarast, algoritmust, receptet lehet adni egy asztal vagy egyéb butor 6sszeszerelésére,
valamilyen étel elkészitésének maodjara, otthonrol az iskolaig vezetd ut megtalalasara, vagy éppen

két egész szam O0sszegének kiszamolasara.

Ez gyakorlatban azt jelenti, hogy az elvégzendd feladatot kisebb, egymashoz csak meghatarozott
modon kapcsolodo részfeladatokra bontjuk. A cél az, hogy a teljes feladat olyan kis feladatelemekre
legyen felosztva, amelyek egymassal nincsenek atfedésben, egymashoz meghatarozott logika
szerint kapcsolodnak, és mindegyik megoldhatdé az adott programnyelv sajat elemi eszkozeivel. A
részfeladatokat megoldva és azokat egymashoz illesztve megsziletik a teljes feladat megoldasa.

Erre példa a robot karjanak programozasa a gy(rUs elem felemelésére.

A teljes feladat: a robot emelje fel a gylris elemet, tolasson hatra,
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A fenti 13, szavakkal leirt részfeladat felsorolas ennek a programnak az algoritmusa.
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Programnyelvtél fliiggetlendl minden program harom alapvetd (vezérl§)szerkezetbdl all. Ezek a

szekvencia, az elagazas és a ciklus.
A szekvencia utasitdsok egymas utani végrehajtasa.

A bal oldalon lathat6é program a kévetkez6 algoritmus alapjan készult:

Whenlplogramistaris)
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Q) o CED @ oons - Ertelmezve az algoritmust, ennek a programnak a végrehajtasa soran a

S{ophfendlext programisll robot egy négyzetet jar be. A program 8 utasitast tartalmaz, amelyeket
egymas utan hajtédnak végre. Ez a program egyetlen, 8 blokkbdl/utasitasbol allé szekvenciat

tartalmaz.

Lathato, hogy az utasitasok sorrendje nem valtoztathatd meg, csak a megadott sorrendben toérténé
végrehajtas eredménye lesz a négyzet bejaras. Szamtalan olyan feladat van, amelyre készitett
programban/algoritmusban néhany |épés/utasitas felcserélhetd és ez a csere nem befolyasolja a
végrehajtas eredmeényét. llyen esetekben az algoritmuskészités el6tt el kell dontenink, hogy mi lesz
az altalunk kovetni kivant veégrehajtasi sorrend. Az utasitasok kotott sorrendje egyik eleme az
algoritmus azon tulajdonsaganak, amit egyértelmliiségnek nevezink. Az egyértelmliségnek, mint
tulajdonsagnak eleme az is, hogy a leiras alapjan barki el tudja végezni a tevékenységet. Az

egyeértelmiiség mellett az algoritmus fontos jellemzdje még az, hogy véges lépés utan befejezédik.

Eszreveheté. hogy a négyzet bejaras programban vannak ismétlédé utasitasok. Ezek a menj elére —
fordulj jobbra — utasitasok. Ez az utasitas par négyszer ismétlédik. Az ilyen ismétlédést nevezzik
ciklusnak. A ciklus az algoritmus és igy a program azon eleme, amely valamilyen feltételtél figgéen
utasitds, programrész ismétlést valdsit meg. A feltételt ciklusfeltételnek, az ismétiédéen

végrehajtando utasitasokat ciklusmagnak nevezzuik.
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Ciklusokbdl haromfélét kulonboztetiink meg.

Az egyik a szamolt ciklus. Ennél a ciklusnal a meghatarozzuk, hogy a

\When|programistarts)
Rl ciklusmag hanyszor hajtédjon végre. Szamolt ciklust a

@ move D = for° rotations =
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blokkcsoport blokkjaval tudjuk megvalésitani. A

négyzetbejaras esetében a ciklusmagnak— menj elére — fordulj jobbra

(@) o 115 @ =

GRS négyszer kell végrehajtddnia.

stopfandlexitiprogram

A ciklusok masik fajtaja az elbltesztel6és ciklus, ahol a ciklusmag végrehajtasa el6tt torténik a feltétel
kiértekelése. Ha a feltétel igaz, akkor végrehajtédik a ciklusmag és ujra megtorténik a feltétel
kiértékelése. A ciklusmag mindaddig végrehajtdédik, amig a feltétel igaz. Amikor a feltétel hamis
értéket ad vissza, kilép a ciklusbdl és a kdvetkez6 utasitas hajtodik végre. llyen ciklusnal el6fordulhat,
hogy a ciklusmag utasitasai egyszer sem hajtédnak végre. A LEGO® Education SPIKE™ Prime
programozasi kornyezetben ebben az értelemben nincs elbltesztelés ciklus. Ami leginkabb hasonlit

erre a ciklustipusra az a varakozas % blokk. Ahogy a
(03_spike-v3_sensor_basic.pdf) segédletben is olvashatd ez a blokk egy olyan paramétert — feltételt
— var, amely igaz vagy hamis érték lehet. Ameddig a feltétel hamis, a program nem Iép tovabb.
Amikor a feltétel igaz értéket ad vissza, a program futasa folytatodik.

A ciklusok harmadik fajtaja a hatultesztel6s ciklus. Ebben az esetben a

iwhen|programistaits}

ciklusmag utasitasai egyszer végrehajtédnak, majd utana térténik a

@ setmovement motorsto. C+D

ciklusfeltétel kiértekelése. A ciklusmag mindaddig végrehajtédik, amig a

@) set movement speed to @ %
repeatlUnti! | 5 >
@) b

feltétel hamis. Amikor a ciklusfeltétel igaz értéket ad vissza, a program
kilep a ciklusbdl és a kdvetkez6 utasitasra ugrik. A LEGO® Education

SPIKE™ Prime programozasi kdrnyezetben ezt a ciklus fajtat a

blokkcsoport ~~~ blokkal tudjuk megvalositani, A R

példaprogramban a robot addig forog amig nincs megnyomva az er6 szenzor vagyis az is pressed
értéke hamis. Amikor az er6szenzor megnyomasara kerul, — az is pressed értéke igaz lesz, a
program kilép a ciklusbdl és esetlinkben a robot forgasa és egyben a program is megall. Ha a
program inditasa el6tt benyomva tartjuk az er6szenzort, — az is pressed értéke igaz, akkor a forgas el

sem indul.

FONTOS! Az elbltesztel6s és a hatultesztelés ciklusnal nem tudhaté, hogy a ciklusmag hanyszor fog

végrehajtodni.
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A szekvencia és a ciklus mellett a harmadik vezérlési szerkezetet az elagazas. Az elagazasnal
feltétel két agra bontja a program végrehajtasat. Ha a feltétel igaz, akkor az igaz agban megadott
utasitdsok, mig hamis érték esetén a hamis agban megadott utasitdsok hajtédnak végre. Az
elagazas specialis fajtai az egyagu elagazas, ahol valamelyik ag nem tartalmaz utasitasokat, illetve a
tobbagu elagazas. A LEGO® Education SPIKE™ Prime programozasi kornyezetben a kétagu, illetve

az egyagu elagazas megvaldsitasara talalunk blokkokat. Tobbagu elagazas az egy- illetve a kétagu
elagazas egymasba agyazasaval valésithatd meg. Az egyagu elagazast a blokkcsoport

blokkal, a kétagu elagazast a blokkal tudjuk megvaldsitani. A kétagu
elagazasra talan legjobb példa robotprogramozas témaban a vonalkdvetés, amelyet egy kulon

segédletben (Egyszeri vonalkdvetés — 06_spike-v3_vonalkovetes.docx) dolgoztam fel.

Még néhany gondolat az algoritmusok kapcsan. Az algoritmus egyik fontos jellemzéjének definialtuk
az egyertelmiséget. Az egyértelmiség egyik eleme a vilagos, félreérthetetlen utasitasok. Egy
algoritmus megfogalmazasanak a legtermészetesebb mddja az lenne, hogy egyszerlien a sajat
szavainkkal elmondjuk a végrehajtando tevékenységeket. Azonban a hétkéznapi nyelv hasznalataval
a viszonylag egyszeri tevékenységeket is hosszasan ,el kell magyaraznunk” Ennek az oka az, hogy
a hétkdznapi nyelvben nincsenek kész kifejezéseink az algoritmusokban megszokott fordulatokra, igy
nem is alkalmas szamitdgépes algoritmusok elkészitésére. Az évek soran kialakultak azok az
eszk6zOk és modszerek, amelyek nagy segitséget jelentenek abban, hogy az algoritmus készités

soran megfeleljink az egyértelmiiség kritériumanak.
Ezek a modszerek a hétkoznapi nyelv, a folyamatabra, a struktogram és a pszeudokod.

Ennek a segédletnek a keretein tulmutat, hogy részletesen ismertessem az algoritmus leird
eszk6zOket, viszont a tovabblépéshez szlikséges, hogy legalabb egy mddszert és annak alapjait
ismerjuk.

Pszeudokaod:

A pszeudokodd Iényege, hogy az algoritmust mondatszerl elemekbél épitjuk fel. Ez az algoritmus
leir6 mddszer hasonlit legjobban a hétkéznapi nyelvhez, azonban annyiban tér el téle, hogy itt be kell
tartanunk bizonyos szabalyokat. A szabaly az, hogy a strukturak képzésére megallapodas szerinti

formakat és szavakat hasznalunk.

A tovabbiakban egy-egy robotfeladat algoritmusanak leirasahoz pszeudokodot hasznalok!
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A pszeudokdd alapelemekei

Adatbekérés, adatkiiras

Be:...felsorolas...[megszoritasok]
Ki:...felsorolas...[kiirasi formak]

Szekvencia:
Tevékenyseg 1
Tevékenyseég 2
Tevékenyseég 3

Szelekciok:

Egyagu szelekcid: Ha a Feltétel teljesul, akkor Tevékenység(ek) végrehajtasra kerul(nek), egyébként

nem. A program az Elagazas vége utan folytatédik. Itt az Elagazas vége el is hagyhato.
Ha Feltétel igaz akkor
Tevékenység(ek)
Elagazas vége

Kétagu szelekcio: Ha a Feltétel teljesul, akkor Tevékenység(ek)1 kerll(nek) végrehajtasra,

egyébként Tevékenység(ek)2. Mindkét esetben a program az Elagazas vége utan folytatddik.

Ha Feltétel igaz akkor
Tevékenyseég(ek)1
Egyébként
Tevékenyseég(ek)2
Elagazas vége

Ciklusok:

Elol teszteld ciklus:

Ciklus amig Feltétel igaz
Tevékenyseég(ek)1
Ciklus vége

Hatul teszteld ciklus:

Ciklus
Tevékenység(ek)
amig Feltétel igaz

Novekményes (szamlalo) ciklus:

Ciklusvaltozo = ...tdl ...-ig
Tevékenyseg(ek)
Ciklus vége
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